Cinematica de una Particula

El arte de simplificar el movimiento en la mecanica clasica.
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El requisito fundamental: La Masa

El Cuerpo Material

w2

Cualquier objeto que posea masa.
Este es el protagonista exclusivo de
nuestro estudio.

El Vacio Matematico

Masa Nula: La mecanica Newtoniana ignora por

completo los cuerpos de masa nula o despreciable.

Excepcion técnica: Los elementos sin masa solo existen teéricamente

como ligaduras mecanicas o transmisores de fuerzas (ej. cuerdas ideales).
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Cuerpo Material - Masa Puntual
No es un grano de arena. S Es una idealizacion matemeitica\ Se utiliza cuando las dimensiones fisicas y\
Es un punto geomeétrico. aplicable a cualquier sistema la orientacion del cuerpo son despreciables
material. para describir su movimiento.
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El mito del tamano
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i El tamano fisico es irrelevante. No es La regla fundamental: Basta con que su Ejemplo clasico: En la Mecanica Celeste,
. necesario que el objeto sea pequeno. orientacidn relativa no influya en el planetas gigantescos como la Tierrase
movimiento de su centro de masas. tratan como simples puntos geométricos. |




El rol de la masa segun
el campo de estudio

En la Cinematica

sl il e Masa =0

Wt 4 / (Ignorada)
4 \.
!

La masa se ignora por completo. Nos enfocamos
puramente en la geometria del movimiento
(posicion, velocidad, aceleracion).

En la Cinética

Masa = [m]

/ (Considerada)
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La particula conserva su masa. Nos enfocamos

en las fuerzas que generan el movimiento.
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Condicion A: La escala de la trayectoria
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Cuéndo aplica

Por qué funciona

Cuando las dimensiones del cuerpo son minusculas
comparadas con el camino recorrido durante su movimiento.

Al ser la trayectoria tan inmensa, cualquier rotacién o forma
del objeto se vuelve matematicamente imperceptible.
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Cuando aplica:

Condicion B: Movimiento idéentico .
y traSIaCién pura Si todos los elementos

del cuerpo tienen
exactamente el mismo
movimiento espacial.

r | | - . .
Cuerpo A/B /o | | Si no hay diferencias

relativas entre sus
partes, bastara con que
el objeto entero sea
representado por un solo
punto.

Por convencion y
conveniencia
matematica, este punto
representativo es casi
siempre el Centro de
Masas.
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La Matriz de Viabilidad
de la Particula

¢lmporta el Importa la Punto de
tamano fisico? rotacion? referencia ideal
Condicion A: NO .
1 | Trayectorias Gigantes NO (Absorbida por la Cemliquier pusio
: del cuerpo
(Escala) inmensa escala)
Condicion B:
2 | Movimiento Idéntico NO DEBE SER NULA e
5 Masas (CM)
(Traslacion Pura)
Si su sistema cumple con cualquiera de estos dos escenarios, la idealizacion
de particula es matematicamente segura.
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Reglas de oro del modelo definitivo

Una particula es un cuerpo ideal disenado exclusivamente para modelar
la traslacion pura.

| 1 No Rota: Los efectos de
| " | orientacion espacial son nulos.
9 No Vibra: El cuerpo no

experimenta cambios internos.
Conclusion: Si la rotacidn, vibracién o deformacion son importantes para el problema, el
modelo de particula falla. Si no lo son, es la herramienta mas poderosa de la mecanica clasica.

No Se Deforma: Las distancias
3. | relativas entre sus componentes
jamas cambian.
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