Cinematica de una Particula

La arquitectura del movimiento y la
ilusion del observador
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Todo movimiento es estrictamente
relativo a su observador

Regla de Oro

Cuando hablamos de un observador,
la fisica dicta una regla
inquebrantable: no existe la mirada —_—
absoluta. Cada observador esta
irrevocablemente atado a una
referencia.

/Lcr que un observador registra no es el
movimiento absoluto del universo,
sino el movimiento de un objeto
relativo a su propia cuadricula espacial/
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L a anatomia fisica del
marco de referencia

Un marco de referencia no es
solo una idea abstracta; es un
anclaje fisico. Se compone del
material real mas una red
invisible de puntos solidarios
aél.

3. El Origen
(El ancla cero desde
donde se mide).

2. Extension Rigida
(Puntos definidos y
solidarios al

cCuerpo, aunque estén
en el vacio).

1. Cuerpo Material
(Ej. Un tubo, la Tierra,
un camion).
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La Referencia es un espacio inmutable de puntos fijos

Mientras el marco
es el cuerpo desde
donde observamos,
la Referencia es

el espacio tedrico
generado por ese
cuerpo.

Es una red infinita de puntos que permanecen absolutamente fijos
respecto al cuerpo referencial, y por lo tanto, fijos entre si.
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El sistema de coordenadas es una herramienta matematica superpuesta

La matematica se moldea segun la simetria del problema, pero no altera la realidad fisica subyacente.

Sistema Cartesiano

Sistema Cilindrico

Sistema Esférico

Paradoja de la Invarianza: En teoria, la velocidad y aceleracion son idénticas sin importar el sistema utilizado. En la practica
de ingenieria, cambiar de sistema puede generar diferencias ligeras debido a la propagacion de errores de calculo.
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Desambiguacion de los cimientos cinematicos

Referencia Marco de Referencia | Sist. de Coordenadas
Espacio de Cuerpo fisico Conjunto de valores
Naturaleza puntos fijos. (real o ideal). matematicos.
ERnrGn Base espacial Punto de observacion | Calcular parametros
iInmutable. fisico. exactos.
Define el plano de Determina qué Ninguno sobre el
Efecto existencia para un | movimiento relativo se fendmeno fisico; es

observador.

percibe.

solo una métrica.




Un fenomeno fisico, dos geometrias distintas

Ambos observadores tienen
razon. El movimiento cambia

de forma segun el marco

desde el cual se describe.
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Marco de Referencia en Traslacién (Avion). Marco de Referencia Inercial (Tierra).
Resultado: Caida vertical. Resultado: Movimiento de proyectil.
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La geometria del movimiento depende de nuestro anclaje
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La Abstraccion La Relatividad

La trayectoria que dibuja ese evento
depende entera y exclusivamente del
cuerpo fisico que elegimos como
nuestro marco de referencia.

El Fenomeno

El evento fisico ocurre una
sola vez en el universo.

Las coordenadas matematicas
solo miden el evento, nunca lo
alteran.
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