O1. LA SAGA DE LA DINAMICA:
EL ORIGE

N
%

jBienvenidos,
futuros ingenieros!
Soy el Profe Victor.
Hoy dejaremos de ser

espectadores para
convertirnos en maestros ,
del movimiento.
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Mision: Desarrollar la intuicion PAR : - —
mecanica para modelar la realidad y P\ b |k Objetivo: Identificar sélidos rigidos y
fundamentar generalizaciones futuras. [ £ \EESN Al " (@@l sistemas mecéanicos complejos en tu

| S i Sl Entorno Personal de Aprendizaje (PLE).
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02. LOS TRES PILARES FUNDAMENTALES
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del movimiento acelerado. e - )

perc} Para dﬂminarla’ - : - : ;‘.' ..:.‘ .-_'_." Fa . y #Ia T P -- ] f 1 L TR - .
debemos dividirla en A7 3 H Clnen:. i# o i il vt

| U \
MO ~ %" s 7
i 1 ':'-... ; _._'1___-_-_‘- .

La Dindmica es la madre \ < /4_ S\ Z={x A

A

fn = ] E [ 1 b =

Primero, la Cinematica. e = e . . | /S i uego, la Cinética.
Agui somos geometras. "1 = P M %, R ' T : Ny Aqui entra la fuerza, el
Nos importa el "donde” y <> i = oo TN ol momento y la causa
el "cuando”, ignorando e RN n - i N . real del caos.

las causas. 2 : L 94 - - - > _. :
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FPara no perdernos en
el espacio, necesitamos
mapas. El mas comtin:
Rectangular o
Cartesiano.
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Posicion vector r = xi + yj + zk.
Velocidad v = dx/dt.

2Y en una curva peligrosa?
Usamos componentes
intrinsecas: Tangencial
y Normal.

Tangencial[({T)Rs
La velocidad siempre es [
tangente a la trayecta;ia.
Aceleracion normal = FF'

rR

Pero si el mundo gira g p

o tiene simetria axial, \ N o

|las Coordenadas
Cllindricas son tu
mejor aliado!

jAlto ahi, estudiante!
Si estas enun tren a
velocidad constante y
lanzas esta moneda... ;Para
ti se mueve igual que para
alguien en el andén? ;Qué |
define tu realidad?

Pista: Todo depende del

| Marco de Referencia 7 N
Inercial vs. No Inercial. ¥ NS .

=

O3. EL MAPA DEL TESORO: COORDENAPAS
N g .
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O4. LAS LEYES QUE GOBIERNAN EL UNIVERSO

_ ;. F _
e i _ Sir Isaac nos dio
i e | v = la llave: Si la fuerza

resultante no es cero,
|hay aceleracion!

Segunda Ley de Newton: F = d(mv)/dt. Vilidaen  |JS, T
marcos inerciales. Si F=0, la velocidad es constante. |/ €\ /2% ~ S

[N
—

Euler fue mds alld. Llevé N == [Jamas olviden el q”ﬁ” o v/
esto a sietemas de particulas: Diagrama de Cuerpo Librel '\| Hl“(’* e
La suma de fuerzas externas Es eu escudo contra el error. |\l —
mueve el centro de masa. e Muestra todas las fuerzas / = w L
. i N Eﬂ&rﬂﬂﬁ. 1 . _ | &l




05. LA RUTA DE LA ENERGIA

» A .“; 4 N _::.IL ; . N i : e . O
g~ ' =W WYY A veces, Newton es - - -
; - o o M muy complicado. Si no
nos importa el tiempo,
jusamos el Trabajo y
la Energia!

Principio de Trabajo y Energia: Una integral de la ecuacion
de movimiento con respecto al desplazamiento (W = AT).

- _ — -

El trabajo de un resorte

o la gravedad depende

solo del inicio y el final.
jSon fuerzas _
conservativas! 1
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: e, il s e e e T e T
e teTale - s g e
=i s

Tl + V1 = T2 + V2 (Conservacion de la Energia Mecanica)
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06. CHANDO EL PNT SE WHELVE CHERPO — mﬁ

5. . & - En la rodadura sin \
- deslizamiento, el

) Ry, \ s B e
R R q F * punto de contacto
(,,( X y e e - - tiene velocidad L\

AL = =\ _ - A, CERO instantédnea. £ NGi8

.....
e W

.........
= T L
ﬂﬂﬂﬂ ——

: ) \ e es la reina. Si conoces -  seafh / rFg

47 s la velocidad de un punto y
L/ 5 la angular... ilo conoces
: todo/

= Velocidad relativa:

~ iYa no somos Loe=d . Vel ] S e
P art i'{:u'l as ! _..--"-'--'.' : v . - b . b 1 ‘ ; w x r{P! q)
Rhora los cuerpos | N\ @2 T 1 W araval W 8" 1 vp W
tienen dimensiones £ f N lBRN Sy —————— ) % I
y pueden rotar. ] - {7 @ -~ N _ o T P

rh g

j ; ' £ i i ﬁ \ ':':.'1..-'.;' I : 9 m ———— _:;.-_..._-.:. e .....“ -.::‘ oy . \ ..:‘I Zs L - . lT-‘ -
pip A — e '.-_,.' :'_--:' W . ‘ SNEE R iy " 4 ,'; ' foRsh e N : \
f = | Cuerpo Rigido: Distancia N\ S L V// i ¥ ( —
constante entre dos puntos W ¢ n _ ey ) [ @ Velocidad relativa:
cualesquiera del cuerpo. A\ ~ LV ——— N Vp=Vq +wxrp/Q. l

e S g v i i
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O7. EL GIRO DEL DESTINO: CINETICA RIGIDA

Fara hacer girar
un cuerpo rigido,
necesitamos un
“Momento” (Torque).
jLa fuerza sola no
bastal

e
STy
- :
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e d
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.'J f iCuidado con el ‘ ’
' / deséal'ancel Si el eje no

es principal, aparecen

i / W
@ £/
e = g <7
@ .“-‘ n
I. O
i IR
T

E W : =~ \ reacciones dindmicas
"i el | - X peligrosas.
I P -"’/
| f;‘ ) | : . ,-‘i-;.-..- _ .- ! 4 . ..-L_. .- i fﬁ
I L-"' | . r . I -. 2 4 :
' ) ' ._ / LA B
II - [ . ) -\. . . , _j :._,_.-‘ — - ..:'.. J'
- _ - e —_— z - ﬂ )
[r - | Balanceo dinémico: Crucial para ff— -
7 @ \ -~ =— &L | evitar vibraclones destructivas
—b=—9{ en maquinaria rotativa.
" e | J . - ’ Traslacion del
; . "/ centro de masa (Fema)
: — + Kotacidn alrededor
L IIE 4 : : del centro de maea
| i T A, (M=la). [Esa es la
| | : i % clave!
i F .

8l centro de maga)

(Momento de Inercia x Aceleracién Angular).

/
1 1

’: : (Rotacion alrededor
Segunda Ley de Euler: I . \§ \ | del centro de masa)
'|I ke :
> Momentos = la BN\
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. | ’ ] . PN : Agregamos un
Sistema de un grado de -Perturbacion! [ Vibracion Libre no amortiguada .

: R i : W77 = e s ine Qi amortiguador (c) para
libertad. Equilibrio. Q < (Movimiento Arménico Simple). disibar esa enefgia.

Y,

| Vibracion Amortiguada:
La amplitud decrece con el tiempo.

iResonancia!
[ Silafuerza externa coincide
» ¢\ con la frecuencia natural
X ~=—_ (W=w)..{Desastre!
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Cuando la fuerza actua it
R e por un tiempo muy breve, ‘/ externas, la cantidad de
usamos el Impulso. .y movimiento del sistema

se conserva. [Nada
se pierdel

09. EL IMPACTO: IMPULSO ¥ CANTIDAD DE MOVIMIENTO

e [ ; g » oy f L E'Etﬂ EKPHGE
S ~ _:._-:" , - g f y desde el chaque

i 4 AN = A EewE g 4L 4 de autos hasta la
e 3 : - e - ' / PrﬂPU’Efﬁ'ﬂ de
cohetes.

..:5;,'_51'2'.' e __.

Impulso Lineal = Integral de Fuerza .| Conservacion de la Cantidad
dt = Cambio en Cantidad de b de Movimiento Lineal.
Movimiento (mv).
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/ Latecnologia es
nuestra aliada. No es
un asistente externo,

sino uno interno
indiepensable.

La |IA y las calculadoras
pueden resolver ecuaciones,
pero... jpueden juzgar si el
resultado tiene sentido fisico?
Eres tu quien piensa, o dejas
que la maquina lo haga

e

Il

“all El pensador critico es inquisitivo, de mente abierta _ ' Entornos Personales de Aprendizaje (PLE): Construye
tu propia red de herramientas y conocimientos.
A TR

y prudente al emitir juicios (Facione, 2000).

Han completado la mision.
Ahora, ivayan y construyan sus }

propios conocimientos!

{ . h - — A ._,ﬁ_l,iﬁ:
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